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Problem 1. Delbarhet
Syftet med denna uppgift ar att visa att till varje primtal p finns det ett positivt heltal n sadant att
talet

a, =3"—=5"4+15" -1

ar delbart med p.

Problem 2. Eulers ¢-funktion
Visa att att om a och n ar relativt prima géller det

b — CLb mod ¢(n)

a mod n.

Problem 3. Kinesiska Restsatsen
Foljande uppgift handlar om hur man kan anvénda de olika verktyg i kaptilet for att hitta sista siffrorna till
stora tal. Hitta de sista tva siffror i talet a = 10321032,

Ledtrad:
e Problem 1:
— Visa att resultatet géller for p = 2.

— Visa att resultatet giller for p = 3.
Ledtrad 1: Testa for olika n- du borde fa ett rimligt n héalften av tiden. Varfor?

— Visa att resulatet géller for p = 5.
Ledtrad 2: Anvand Fermats lilla sats.

— Visa att resulatet géller f6r p > 5.
Ledtrad 3: Notera att p > 5 inte delar 3, 5 eller 15.

e Problem 2
— Ledtrad 1: Vi har att b = k¢(n) + r for heltal k£ och 0 < r < ¢(n).
e Problem 3:

— Ledtrad 1: Notera att detta ar ekvivalent med att rékna ut a mod 100. Varfor? Hur rdknar man
ut ¢ mod 1007

— Ledtrad 2: Rakna ut talet modulo 4 och 25. Du far tva ekvation for a.

— Ledtrad 3: Anvand restsatsen for att bestdmma a mod 100.



