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Problem 1.
Bestäm alla positiva heltal m, n för vilka grafen Km,n är Eulersk.
Ledtr̊ad: Använd Sats 15.4.
Lösning: Det här är en definitionsfr̊aga. Per definition, har vi att Km,n är den bipartita grafen med m
och n element respektive. Varje element har d̊a antingen m eller n grannar. I och med att grafen är
sammanhängande är den Eulersk om och endast om m och n är jämna neligt sats 15.4.

Problem 2.
L̊at n ≥ 1 vara ett heltal och antag att G är en enkel sammanhängande graf med deg(v) ≥ k för alla hörn v
i G. Visa att G har en stig av längd k och utan upprepade hörn.
Ledtr̊ad: Undersök en stig av maximal längd (maximal antal hörn).
Lösning: Börja med en stig av maximal längd ℓ och där inga hörn upprepas.

v0 → v2 → v2 → · · · → vℓ.

Betrakta hörnet vℓ. Vi noterar att alla dess grannar m̊aste ligga bland v0, v2, · · · , vℓ−1 annars hade vi
kunnat förlänga v̊ar stig utan att upprepa hörn. Det följer därmed att ℓ ≥ deg(vℓ) ≥ k vilket är det önskade
resultatet.

Problem 3.
Till en middag anländer 14 gäster. Var och en känner minst 7 andra av de närvarande (bekantskap anses
vara en ömsesidig relation). Visa att personerna kan placeras runt ett bord s̊a att varje gäst känner b̊ada
sina bordsgrannar.
Lösning: L̊at G vara grafen där gästerna utgör hörnen och där en kant dras mellan tv̊a hör om och endast
om motsvarande gäster är känner varandra. Grafen best̊ar av 14 hörn och där det gäller att antal grannar
för varje gäst (hörn) v är deg(v) = 7. Korollarium 15.2. medför att grafen är Hamiltonsk vilket medför att
vi kan ha ett bord där varje gäst känner sin bordsgranne.
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