Utmanande matematik seminarium 2025-09-17

September 2025

Problem 1. Geometrisk olikhet
Visa att for en godtycklig triangel ABC med sidorna a, b, ¢ och area S, galler foljande olikhet:

2ab + 2be + 2ca — (a* + b* + ¢%) > 4/38.

Ledtrad 1: Anvénd foljande Ravi-transformation a = y+ 2, b = z+x, ¢ = x 4+ y och Sats 3.5 for en triangels
area.

Problem 2. Grafteori
Antag att en graf G har 12 horn och 17 kanter, och att minsta graden hos ett horn ar 2 och hogsta ar 4.
Antag vidare att grafen har en Eulerstig och &r Hamiltonsk.

1. Hur manga horn av grad 3 har G7
Ledtrad 2: Lat a,b, ¢ vara antalet hérn med grad 2, 3 och 4 respektive. Skriv ned tva ekvationer som
uttrycker ett samband mellan dessa.
Ledtrad 3: Grafen &r Hamiltonsk och ddrmed &r den sammanhéngande, Sats 15.4 kan tillimpas. Vilken
slutsats kan man dra om b- antalet hérn med grad 37

2. Hur manga horn av grad 2 har G?
3. Konstruera en sadan graf.

Problem 3. Talteori
Visa att 23 ar en delare till alla heltal n'%* — 1 sddana att 23 och n ar relativt prima.
Ledtrad 1: Anvind Fermats Lilla Sats- Sats 16.6!

Bonus.
Hitta alla positiva heltal x,y, z som uppfyller



