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Problem 1. Talteori
Visa att för varje heltal n s̊a gäller det att n2 + n− 1 är inte delbar med 3.

Problem 2. Geometriska olikheter
L̊at a, b, c vara sidlängderna i en triangel. Visa att

a

b+ c
+

b

c+ a
+

c

a+ b
< 2.

Ledtr̊ad: Använd Ravi-transformationen a = y + z, b = z + x, c = x+ y med x, y, z > 0.

Problem 3. Grafteori
L̊at G vara en enkel graf med minst tv̊a hörn och där varje hörns grad är minst 2. Visa att G inneh̊aller en
cykel.
Ledtr̊ad: Följ en väg med maximal längd i G.

Problem 4. Olikheter
L̊at x, y, z vara positiva tal s̊adana att x+ y + z = xyz. Visa att

1√
1 + x2

+
1√
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+
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≤ 3
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Ledtr̊ad 1: L̊at a = 1
x , b =

1
y och c = 1

z . Detta ger a+ b+ c = abc. Hur ser olikheten efter?

Ledtr̊ad 2: Exempel 13.14 ger

(
(y + z) + (z + x) + (x+ y)

)( x2

y + z
+

y2

z + x
+

z2

x+ y

)
≥ (x+ y + z)2.

Ledtr̊ad 3: Använd AM-GM olikheten p̊a olikheten ovan!
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