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Problem 1. Delbarhet
Del 1. Visa att det finns oändligt många primtal.
Ledtr̊ad: Anta att det finns ändligt m̊anga.
Del 2. Visa att

n2 + 3n+ 11

är aldrig delbar med 49 för n̊agot tal n.
Ledtr̊ad: Ett tal som är delbart med 49 är nödvändigtvis delbart med 7.
Problem 2. Ekvationer och Ekvationssystem
Bestäm alla heltalslösningar till

x3 + y3 = (x+ y)2.

Ledtr̊ad: Använd Binomialsatsen, för reella tal x, y

(x+ y)n =

n∑
k=0

(
n

k

)
xn−kyk

där (
n

k

)
=

n!

k!(n− k)!
.

Problem 3. Geometriska Olikheter
L̊at a, b och c vara längder av sidorna i en triangel.
Del 1. Visa att

a
(
b2 + c2 − a2

)
+ b

(
c2 + a2 − b2

)
+ c

(
a2 + b2 − c2

)
≤ 3abc.

Ledtr̊ad: Använd Exempel 14.5.
Del 2. Visa att

a2b(a− b) + b2c(b− c) + c2a(c− a) ≥ 0.

Ledtr̊ad 1: Använd Ravi-transformationen a = y + z, b = z + x och c = x+ y.
Ledtr̊ad 2: Använd följande olikhet:

a2

x
+

b2

y
≥ (a+ b)2

x+ y

där a, b ∈ R och x, y > 0.
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